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1. Fiche d’identité du site

Commune : QUIMPER

Nom du site : T72863

Adresse du site : 14B AVENUE YVES THEPOT 29000 QUIMPER
Coordonnées du site en Lambert 2F (Lambert Il Etendu) :

X:120430 Y : 2351550Z: 56 m NGF

Le projet concerne la modification d’'une antenne relais existante Bouygues
Telecom dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux
de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Et fait 'objet d’'une / d’un :

NON | Déclaration préalable

NON | Permis de construire
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Photographie du site existant
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2. Motivation du projet de
déploiement

Conformément aux dispositions de [larticle L-34-9-1 du code des postes et
communications électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s)
dossier(s) d’'information relatifs aux évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de
mutualisation d’'une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et
SFR.

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur
ce site concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail
se retrouve dans le tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-
relais, positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts existants,
communiquant directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs
périmetres. La zone couverte peut varier d’'un demi a plusieurs kilomeétres selon le relief
et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des
usages ont des conséquences sur la qualité de service. C’est pourquoi les opérateurs
de téléphonie mobile sont dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la
réalité de la consommation pour permettre des conditions optimales de communication
téléphonique et de navigation internet.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont
le détail est disponible dans la partie 5: « Caractéristiques d’ingénierie de
’installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur
votre site, et chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau
d’'ingénierie dans les pages suivantes, vous pourrez voir :

- La2G (GSM) sur les fréequences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui
répond uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et
SMS a minima en EDGE.

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage
des systémes de téléphonie a des systémes tournés vers des services
multimédia. Elle augmente les débits pour enfin avoir une expérience d’Internet
en mobilité similaire a celle de I'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement
aux terminaux bancaires.

1 Universal Mobile Télécommunications System
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- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz,
2600MHz. Cette technologie alimente vos usages voix et data.

- La5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente
soit sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante
2100, partiellement allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre
autres désaturer l'usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les informations
supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son fonctionnement
sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit
seront réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concerneront soit Bouygues
Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a l'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom
sur ce relais concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs.
Le détail se retrouve dans le tableau d'ingénierie présenté a la suite de ce
document.

a. Phases standard d’un projet
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b. Calendrier indicatif du projet

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : Mars 2023

V1121



\7

bouygues

4. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral
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b. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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5. Caractéristiques d’ingénierie
de l'installation projetée
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Nombre d’antennes total prévues : 03

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type

d’antenne est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur
le calcul habituel de I'exposition du public aux ondes.

Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

a. Antennes a faisceau fixe (2G, 3G, 4G, 4G/5G 2100

MHz)

PIRE

Génération Nom de Actuel Actuel Projeté Projeté (somme des
N . . 5 6
de syst-eme Fréquences Fantenne Bouygues SFR Bouygues SER Azimut HMA Tilt valeurs
mobile Telecom Telecom Bouygues /
SFR) (dBW)?
40° 51.0m | 10 | 27.61/27.6
GSM
2G GSM 900 AAU5835F | GSM 900 900 GSM 900 GSM 900 160° 51.0m 10 27.61/27.6
270° 51.0m 10 27.61/27.6
40° 51.0m | 10 | 30.62/30.6
umMTS umMTS UMTS

3G UMTS 900 | AAU5835F UMTS 900 160° 51.0 10 30.62/30.6

900 900 900 " /.
270° 51.0m | 10 | 30.62/30.6
40° 51.0m | 10 | 30.57/30.5
4G LTE 800 AAUS5835F LTE 800 | LTE 800 LTE 800 LTE 800 160° 51.0m 10 30.57/30.5
270° 51.0m | 10 | 30.57/30.5

4 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

5 HMA: hauteur moyenne de 'antenne par rapport au sol

6 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

11
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LTE
LTE 1 LTE 1
B

34.25/34.2
34.25/34.2

34.25/34.2

40° 51.0m | 7 34.93/34.9
LTE LTE LTE
° 51.0 7 34.93/34.9
4G LTE 2600 AAU5835F 2600 2600 LTE 2600 2600 160 m /!
270° 51.0m 7 34.93/34.9
b. Antennes a faisceau orientable
Ce tableau est uniquement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le
cas contraire, il reste vide.
PIRE
Génération Actuel Projeté L, . (somme des
. ; Nom de Actuel Projeté . Tilt valeurs
de systeme | Fréquences Bouygues Bouygues Azimut® HMA?
. I'antenne SFR SFR 10 Bouygues /
mobile Telecom Telecom
SFR) (dBW
(dBW)12

8 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

° HMA: hauteur moyenne de I’antenne par rapport au sol

10 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
11 puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

12
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et
puissance apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) J PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de l'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition
aux ondes électromagnétiques, l'introduction de la technologie 5G fait 'objet d’une
autorisation préalable de I'’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites
et opérateur concernés. Bouygues Telecom et SFR respectent les valeurs limites des
champs électromagneétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

13
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6. Informations

a. Périmeéetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité’ accessible au public ?
zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a l'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
metres de 'antenne d’émission ?

X Oui

Non :

14
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR du 7 Novembre 2019

Dossier, prévu par l'article 2 de la loi 2015-136 du 9 février 2015, visant a
informer de I'exposition aux ondes émises par une installation radioélectrique

Référence du rapport de simulation : T72863-1-19/10/2022

Commune : QUIMPER

Adresse de l'installation : 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER

Validation : Département central Ingénierie 19/10/2022

Ce document comporte 17 pages

1
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L'objet du document est de présenter les résultats de la simulation en intérieur de I’exposition

Objet du rapport

aux ondes émises par le projet d’installation radioélectrique située 14 BIS AVENUE YVES
THEPOT 29000 QUIMPER diffusant les technologies dont le détail est explicité dans le chapitre
4, selon les lignes directrices nationales publiées le 23 décembre 2015 par I’Agence nationale
des fréquences et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes
actives a faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I’exploitant de I'installation radioélectrique et ne vaut
que pour l'installation spécifiée de SFR .

Ce rapport est destiné a étre remis au maire ou au président de l'intercommunalité a sa
demande conformément au décret n° 2016-1211 du 9 septembre 2016 relatif a I'information
locale en matiere d’exposition du public aux champs électromagnétiques et au comité national
de dialogue de I’Agence nationale des fréquences. Il ne contient aucune donnée personnelle et
respecte les droits au respect de la vie privée et a I'image.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois
I'installation en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in
situ ANFR/DR15? en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité frangais d’accréditation
(COFRAC) permet de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs
limites d’exposition.

1 Ce protocolede mesures a été publiéau Journal Officiel dela Républiquefrancaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.
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1. Syntheése

Résultats de simulation des antennes a faisceaux fixes

L'exposition maximale simulée pour le projet d'implantation de l'installation située 14 BIS
AVENUE YVES THEPOT 29000 QUIMPER est comprise pour les azimuts suivants :

Azimut 40° Azimut 160° Azimut 270°
Niveau Maximal entre O et 1 V/m entre O et 1 V/m entreDet 1 V/m
Hauteur 1.5m 10.5m 75m

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m .

Résultats de simulation des antennes a faisceaux orientables

L’exposition maximale simulée pour le projet d’'implantation de l'installation située 14 BIS
AVENUE YVES THEPOT 29000 QUIMPER est comprise pour les azimuts suivants :

Azimut 40° Azimut 160° Azimut 270°
Niveau Maximal entre 1 et 2 V/m entre 0 et 1 V/m entre O et 1 V/m
Hauteur 13.5m 10.5m 75m

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m.

L’appréciation de I’exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier. La mesure de I’exposition reste la
seule approche pertinente pour apprécier la réalité de I’exposition globale des expositions
radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).




2. Description du projet
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Le projet déploie les fréquences suivantes : 2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800, 2100, 2600),

5G (2100, 3500).

Description de I'installation

Coordonnées géographiques de la station
(Lambert Il étendu)

Latitude : 2351550
Longitude : 120430

Altitude de la station 56m

Hauteur du support 55m

Adresse 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER

Nombre d’antennes a faisceaux fixe 3

Type Directives

Nombre d’antennes a faisceaux orientables 3

Systemes 2G 3G 4G 5G

Azimuts (en degrés) 40°/160°/270°

Bandes de fréquences déployées (en MHz)

2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800,
2100, 2600), 5G (2100, 3500)
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3. Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) sont précisément localisés sur la carte.

Afin de faciliter I’analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100 m en zone
urbaine) représentée est centrée sur l'installation radioélectrique de I’exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fleche.

Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps]
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4. Caractéristiques de l'installation

Description de I'installation

Azimut 1 40°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500
Puissance maximale en entrée 18 18 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)
Gain d’antenne en dbi 145|145 | 14 | 14.5| 16,5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0°
(degrés)
Azimut 2 160°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G6
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500

Pu:ssance' maximale en entrée 18 18 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)

Gain d’antenne en dbi 145|145 14 |14.5| 16.5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0
(degrés)
Azimut 3 270°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500
Pu:ssance' maximale en entrée 18 18 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)
Gain d’antenne en dbi 14.5|14.5| 14 |14.5| 16.5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0
(degrés)
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5. Résultats de simulation

La simulation est réalisée pour différentes hauteurs en prenant en compte des effets dus au
bati (réflexion, réfraction, angle d’incidence de I'onde). Les valeurs présentées correspondent
au niveau cumulé de I'exposition en intérieur par typologie d’antenne et exprimées en volts par
meétre. Conformément aux lignes directrices de I’ANFR, une distinction est faite entre la
présentation des résultats de simulation des antennes a faisceaux fixes et des antennes a
faisceaux orientables.

Les antennes a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces derniéres
et relativement constante dans le temps au gré des usages des clients connectés sur la station
émettrice.

Les antennes a faisceaux orientables produisent pour leur part une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par la vitesse de
communication et la présence ou non de terminaux 5G en communication dans la direction du
ou des faisceaux dynamiques générés par les antennes. Il est a noter qu’en I'absence de trafic
en un point donné I'exposition 5G est trés réduite (inférieure a 0.5 V/m) comme |‘ont
démontrées les mesures réalisées par I’ANFR dans le cadre des expérimentions 5G menées par
les différents opérateurs.

Le calcul de I'exposition induite par l'installation située 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER est pondérée par :

- Un facteur de réduction appliqué au niveau calculé a puissance maximale des émetteurs
de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux fixes. Cette valeur correspond au
facteur médian observé sur les mesures réalisées en 2014 entre la valeur cumulée
extrapolée et la mesure large bande du cas A quand la téléphonie mobile domine.

- Un facteur de réduction sur 6 minutes au niveau calculé a puissance maximale des
émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce facteur
de réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans
une direction donnée.

- Un facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD pour les fréquences [3,4 — 3,8
GHz] de cette installation.

- Un abaissement correspondant a I’atténuation forfaitaire produite par un simple vitrage
d’une onde perpendiculaire a ce dernier complété d’'un facteur de réduction propre a
I'angle d’incidence des ondes électromagnétiques émises par la station radioélectrique.

- Un abaissement forfaitaire propre aux caractéristiques électromagnétiques des toits.
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A priori, dans cette configuration, les niveaux calculés sont des majorants de I’exposition

simulée en intérieur. Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante :
2m.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur a 6 V/m: _

Entre 5et6V/m:
Entre 4 et5V/m:
Entre 3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entre 1 et2V/m:
Entre0etlV/m:
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i.  Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

a) Antennes a faisceaux fixes

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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ii.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceau fixe. Pour chacune, I’environnement est
différent, I’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’une
antenne a l'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

a. Azimut 40°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 40°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et 1
V/m . La hauteur correspondante est de 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 160°

Pour I'antenne orientée dans I’'azimut 160°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 10.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut 270°

Pour I'antenne orientée dans I’'azimut 270°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 7.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b) Antennes a faisceaux orientables
iii.  Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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iv.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceaux orientables. Pour chacune,
I’environnement est différent, |’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur
correspondante varient d’'une antenne a I’autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations

ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

a. Azimut 40°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 40°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et 2

V/m . La hauteur correspondante est de 13.5m .

Légende

>6V/m

Entre5et6 V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3 V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 160°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 160°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 10.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut270°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 270°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 7.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR du 7 Novembre 2019

Dossier, prévu par l'article 2 de la loi 2015-136 du 9 février 2015, visant a
informer de I'exposition aux ondes émises par une installation radioélectrique

Référence du rapport de simulation : T72863-1-19/10/2022

Commune : QUIMPER

Adresse de l'installation : 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER

Validation : Département central Ingénierie 19/10/2022

Ce document comporte 17 pages

1
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L'objet du document est de présenter les résultats de la simulation en intérieur de I’exposition

Objet du rapport

aux ondes émises par le projet d’installation radioélectrique située 14 BIS AVENUE YVES
THEPOT 29000 QUIMPER diffusant les technologies dont le détail est explicité dans le chapitre
4, selon les lignes directrices nationales publiées le 23 décembre 2015 par I’Agence nationale
des fréquences et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes
actives a faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I’exploitant de I'installation radioélectrique et ne vaut
que pour l'installation spécifiée de Bouygues Télécom.

Ce rapport est destiné a étre remis au maire ou au président de l'intercommunalité a sa
demande conformément au décret n° 2016-1211 du 9 septembre 2016 relatif a I'information
locale en matiere d’exposition du public aux champs électromagnétiques et au comité national
de dialogue de I’Agence nationale des fréquences. Il ne contient aucune donnée personnelle et
respecte les droits au respect de la vie privée et a I'image.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois
I'installation en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in
situ ANFR/DR15? en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité frangais d’accréditation
(COFRAC) permet de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs
limites d’exposition.

1 Ce protocolede mesures a été publiéau Journal Officiel dela Républiquefrancaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.
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1. Syntheése

Résultats de simulation des antennes a faisceaux fixes

L'exposition maximale simulée pour le projet d'implantation de l'installation située 14 BIS
AVENUE YVES THEPOT 29000 QUIMPER est comprise pour les azimuts suivants :

Azimut 40° Azimut 160° Azimut 270°
Niveau Maximal entre O et 1 V/m entre O et 1 V/m entreDet 1 V/m
Hauteur 1.5m 10.5m 75m

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m .

Résultats de simulation des antennes a faisceaux orientables

L’exposition maximale simulée pour le projet d’'implantation de l'installation située 14 BIS
AVENUE YVES THEPOT 29000 QUIMPER est comprise pour les azimuts suivants :

Azimut 40° Azimut 160° Azimut 270°
Niveau Maximal entre 1 et 2 V/m entre 0 et 1 V/m entre O et 1 V/m
Hauteur 13.5m 10.5m 75m

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m.

L’appréciation de I’exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier. La mesure de I’exposition reste la
seule approche pertinente pour apprécier la réalité de I’exposition globale des expositions
radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).




2. Description du projet
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Le projet déploie les fréquences suivantes : 2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800, 2100, 2600),

5G (2100, 3500).

Description de I'installation

Coordonnées géographiques de la station
(Lambert Il étendu)

Latitude : 2351550
Longitude : 120430

Altitude de la station 56m

Hauteur du support 55m

Adresse 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER

Nombre d’antennes a faisceaux fixe 3

Type Directives

Nombre d’antennes a faisceaux orientables 3

Systemes 2G 3G 4G 5G

Azimuts (en degrés) 40°/160°/270°

Bandes de fréquences déployées (en MHz)

2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800,
2100, 2600), 5G (2100, 3500)
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3. Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) sont précisément localisés sur la carte.

Afin de faciliter I’analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100 m en zone
urbaine) représentée est centrée sur l'installation radioélectrique de I’exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fleche.

Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps]
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4. Caractéristiques de l'installation

Description de I'installation

Azimut 1 40°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500
Puissance maximale en entrée 20 36 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)
Gain d’antenne en dbi 145|145 | 14 | 14.5| 16,5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0°
(degrés)
Azimut 2 160°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G6
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500

Pu:ssance' maximale en entrée 20 36 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)

Gain d’antenne en dbi 145|145 14 |14.5| 16.5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0
(degrés)
Azimut 3 270°
Hauteur milieu de I'antenne 51m 51.5m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G 4G 5G 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 | 2100 | 3500
Pu:ssance' maximale en entrée 20 36 73 51 | 675 50 47 25 240
d'antenne (W)
Gain d’antenne en dbi 14.5|14.5| 14 |14.5| 16.5 | 17 | 175 | 17 24.5
Tilts elec + mecal prévisionnel 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 6° 0
(degrés)
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5. Résultats de simulation

La simulation est réalisée pour différentes hauteurs en prenant en compte des effets dus au
bati (réflexion, réfraction, angle d’incidence de I'onde). Les valeurs présentées correspondent
au niveau cumulé de I'exposition en intérieur par typologie d’antenne et exprimées en volts par
meétre. Conformément aux lignes directrices de I’ANFR, une distinction est faite entre la
présentation des résultats de simulation des antennes a faisceaux fixes et des antennes a
faisceaux orientables.

Les antennes a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces derniéres
et relativement constante dans le temps au gré des usages des clients connectés sur la station
émettrice.

Les antennes a faisceaux orientables produisent pour leur part une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par la vitesse de
communication et la présence ou non de terminaux 5G en communication dans la direction du
ou des faisceaux dynamiques générés par les antennes. Il est a noter qu’en I'absence de trafic
en un point donné I'exposition 5G est trés réduite (inférieure a 0.5 V/m) comme |‘ont
démontrées les mesures réalisées par I’ANFR dans le cadre des expérimentions 5G menées par
les différents opérateurs.

Le calcul de I'exposition induite par l'installation située 14 BIS AVENUE YVES THEPOT 29000
QUIMPER est pondérée par :

- Un facteur de réduction appliqué au niveau calculé a puissance maximale des émetteurs
de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux fixes. Cette valeur correspond au
facteur médian observé sur les mesures réalisées en 2014 entre la valeur cumulée
extrapolée et la mesure large bande du cas A quand la téléphonie mobile domine.

- Un facteur de réduction sur 6 minutes au niveau calculé a puissance maximale des
émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce facteur
de réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans
une direction donnée.

- Un facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD pour les fréquences [3,4 — 3,8
GHz] de cette installation.

- Un abaissement correspondant a I’atténuation forfaitaire produite par un simple vitrage
d’une onde perpendiculaire a ce dernier complété d’'un facteur de réduction propre a
I'angle d’incidence des ondes électromagnétiques émises par la station radioélectrique.

- Un abaissement forfaitaire propre aux caractéristiques électromagnétiques des toits.
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A priori, dans cette configuration, les niveaux calculés sont des majorants de I’exposition

simulée en intérieur. Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante :
2m.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur a 6 V/m: _

Entre 5et6V/m:
Entre 4 et5V/m:
Entre 3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entre 1 et2V/m:
Entre0etlV/m:
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i.  Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

a) Antennes a faisceaux fixes

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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ii.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceau fixe. Pour chacune, I’environnement est
différent, I’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’une
antenne a l'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

a. Azimut 40°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 40°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et 1
V/m . La hauteur correspondante est de 1.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 160°

Pour I'antenne orientée dans I’'azimut 160°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 10.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut 270°

Pour I'antenne orientée dans I’'azimut 270°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 7.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b) Antennes a faisceaux orientables
iii.  Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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iv.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceaux orientables. Pour chacune,
I’environnement est différent, |’exposition maximale calculée ainsi que la hauteur
correspondante varient d’'une antenne a I’autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations

ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modele numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pas de 2 m.

a. Azimut 40°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 40°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et 2

V/m . La hauteur correspondante est de 13.5m .

Légende

>6V/m

Entre5et6 V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3 V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 160°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 160°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 10.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut270°

Pour I'antenne orientée dans I’azimut 270°, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et
1V/m. La hauteur correspondante est de 7.5 m .

Légende

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

ez -

Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent
document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
NATURE ADRESSE recus (% RECUS (V/m)*
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation
NATURE ADRESSE de shanps  ESTINATION D= CHAVIPS
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le
présent document.

15
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SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
NATURE ADRESSE dfegzzr(rlzs ESTlMRAg éOUNSI?\I/E /r(r:];lAMPS
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation
NATURE ADRESSE d:aeg[]:r;zs ESTIMRAI-EI— ICOUNS E()\E /r(;;jAMPS
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des
lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un
objectif de transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’'une part et orientables
d’autre part, s’explique par la nature tres différentes des expositions.

En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
'axe de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des
usages des clients connectés sur la station émettrice.
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V1121



>
\ Y4
bouygues

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée
et d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o La vitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des
faisceaux dynamiques générés par les antennes.

L’appréciation de l'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la
réalité de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie
mobile etc..).

Contact

Jéréome BOUILLAUD
Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

JBOUILLA @bouyguestelecom.fr

ATLANTICA 2

76 rue des Francais Libres —
BP363038

44263 NANTES Cedex 2
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/. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.qgouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr

e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index.htmI#/

e Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

18
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'’Agence de la transition écologique est un établis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de I‘environnement
et pour la maftrise de I'énergie.

ANFR :

L'’Agence nationale des fréquences contrdle I'uti-
lisation des fréquences radioélectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par l'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d’exposition du public aux
ondes.

ANSES :

L'’Agence nationale de sécurité sanitaire de l|'ali-
mentation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d’évaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d’éclairer la décision
publique. 'ANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentiels des ondes sur la santé.

ARCEP:

C’est une autorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
électroniques et des Postes et ia distribution de
la presse en France. C'est par exemple I'ARCEP qui
est en charge des procédures d'attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.

2 - Vessenticl sur la 56

20
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiefllement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement nume-
rique des territoires, et souvent sollicités av niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant gue maire, et quels sont les outils 5
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous |a direction du Secrétariat d'Etat charge de la Transition
numérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a eté elaborée par |a Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, I'ANFR, 'ANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministere des Solidarites
et de la Santé et le Ministére de |a Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'efus.
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COMMENT CA MARCHE ?
La 5G qu'est-ce que c'est ?

La «5G = est la cinquigme génération de réseaux mobiles. Elle succade aux
technologes 2G, 35 et 4G. La 5G doit permetire un bond dans les performances
en tarmes de débit, d'instantandité ot de fabilité - débrt multplié par 10, déla
de transmission divise par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est maoins
conscmmatrice d'énergie que les techrologies précddentes (4G, 33, 2G). ==

Le secteur des telécommunications vait émerger réguliérement de nouvelles
techrologies et connait environ tous les 10 ans Une évolution plus impertante.
La 56 cohabitera avec bes technologees précédentes et viendra renforcer la
coUVErture numerique di territaire tout en éyitant la saturation des réseat.

€6 «'agit d'une ameélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie evolutive

Uintroduction des fonctionnalites sera pro- 5G sera « dépendante » du réseay 4G

pressive parce gue le réseau 5G sera de- De nouvelles fréquences sercnt aussi ajou-
ploye en plusisurs etapes par les operatevrs tees progressvement. Uensemble des gains
micbiles : les antennes d'abord, puis le coeur de performance apparaiira dans quelques
de réseay. Durant lés premifres années, la annees.

D=t debite partages
Enoyes &t racevoir plos de donnses
Eimulandment

Un részan plys fiable ot riactif
Raouire (= litence sy masmIm

D= phis en pors d'oldets connectey

Pasrrenir b gdénlmamant masot
gz Vintarnet Gos objsts '

Un Féseaw gui sdapte aue usEges

Ajoutor pluseyrs qualiss de servica
S07 Wi résep CEstie walicings

I L] L]
&~ Lerartiel turfa B 201 2025 2030

R
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Que permettra la 5G?

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, |a 3G améfiorera les ser-
vice: intermet existants, tout en evitant 1a
satoration des’ féseaux 4G deployés dé-
sormais sur pius de 96% du territoire. Les
utilimteurs  hénéficieront dun déhbit qui
pourra Etre nettement supérieur permet
tant par exemple d'utiliser des services de
visieconference plus performants.

= Duwrir |a voie aux innovations
La 55 permettta progressivement de

connecter yn nembre important d'ebjets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-

tes ont une utilite trés concréte dans beaau-
coup de domainas :

- médecing: développement de |a télémé-
decine, gestion du matériel madical, rain-
ten de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

= agrculture &t ervironnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeauy et de leur sante,

- transport : gestion logistigue pour une meik
leure régulation des flux de circulation,

- Industrie: autils industrigls plus performants
et plus Hirs;

- ECUrité  routiére:
aides & la conduste,

woitures  connectésas,

« sErvices de secours: ustilisation de drones
pour acheminer Paide d'urgence, canaus
de commurication reserves, visualisation
des fieux d'interventon pour misux appre-
hender ler situations, etc.

B —Lmracrted mat 2 503

Un développement progressif

Les usages sorit amengs 3 se developper
progressivement et il ne peuvent pas tous
étre anticipéz aujourd’hul. Infrastructures
de santé publique, de transport, services.
publii'ﬁ, bienz collectifs, etc. clest autant
de domaines dans lesquels la mise an place
dune 5G utile, répondant sux besoins du
Les nouveaus usages necessitant smple-
ment un meilleur débit sont préts & etre de-
veloppes des e lancement de fa 5G (utifisa-
tion des drones dans Fagriculture, certainz
usages industriele par exemplel. Dautres
uzages pécessiterant plus de temps pour
&tre expérimentss, et davires devront an-
core sttendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité diobjets)
sofent disponibles.

1t VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Reseau mobile @ c'est un rézeau de téle-
commumnications offrant des services de
téléphonis et de connexicn intemet aux
utilisateurs m&me lorsque ceus-cl se dé-
placent Un tel rézeaw vtilise les ondes
de radicfréguences pour transporter [es
dannéss,

Debit : c'est la gquantité de données qui
peut &tre échangée en une seconde (on
I'exprimie en Mbitfs)

Delai de transmission ; c'est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence

Fiabilité : c'est |'assurance que les don-
nées envayees arrivent bien jusqu'ay
destinataire.
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Exemples d’expérimentations
d’'innovations technologlquas
permises a terme par la 5G'

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde i iz gastion des dguipaments médicaux dam Ihipitel
ou sy diveloppement de |3 tddmédadne.

e " CATOULDUSE
1 " ¢ e CHU de Tosdouss mane daes réflsnons portant
. ¥ parEdemple ne les guestions de continuité de serdce
diam e ons de trensfert de patients oo de locelisation
die hiens et de personney.

LI B ]

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

D nanvettes antonomes, I gestion do trafic de wéhicules le pllotage
& distance de wéhinses poor des interventions en rope sensibla

<" ALINAS-MONTHLERY
j 4 EnFance-des e sont en coas 3 Fantodrome
de Linas-Momthléry pous explorer s usages de s £5
B B yoiture connectés gu sus ourtild easistance
it 2 conduite dame uh enyronmETEnt mooter pinchs
des conditions réad| ez,

LANE R R LN NEE]

DANS L'INDUSTRIE

Dand Findustriz, des applications basdss par oxempie = Flntemat
dies objets ou i réelfe sgmentds permettront des geins importants
en termes de maintenance, d'afficacits et de sirapite.

A VAUDRELIL

En France, Pusing de Schneider feotric 3 Vaudreoi
mpdriments fes usages mousties de 1o &6 8 rowers
I3 mise en place d'un dEsposit’ de maEEnance
prédictiee ot de vitite de otes & distance via la résling
FHETEEE

LA L N R NN E ]
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d'installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pylones déja existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre 3 jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu a l'utilisation
d'une autre sorte d'antenne a plus faible
puissance : les « petites cellules ». Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d'internet
mais portent a de faibles distances (généralement
200 métres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations (comme c’est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre a s'équiper d'un nouveau téléphone.
La 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennes.

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et |a qualité de service
dans les zones oU I'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de I'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de I'Arcep (Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les évolutions a venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
d'interactivité entre le réseau et ses utilisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis 3 un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur |a protection des données personnelles
(RGPD), d'autre part.

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces liées aux éguipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, Ia France ceuvre
3 protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I"enjeu de la loi du 1= ao0t 2019 relative a la
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

a autorisation préalable du Premier ministre
l'exploitation d'éguipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d'importance vitale (OIV).
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G-ast souvent

résentée comme une unigus technologie alors
guelle est en réalite |'as! E ' ns div :

oot

> Les bandes de fréquences de |la 5G

Lesréseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorization de MEtat paur &tre utilisfes. Les diffé-
rentes bandes de fréguences ont une portée et un débit différents |z
56 utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plts longtemps :

Dans un premiar temps, la 5G utilisera les bahdes de fréqUishcet glii sont
deja utifiggss (notamment fes bandes 700 MHz, 21 GHz ou 1B0D MH2)
ainsi que |a bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre atiribuée aux
opémateurs mobiles par lArcep le 12 novembre 2020 Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit,

Dans un second temps, fa 5G pourrait utiliser une autre bande, |z bande
26 GHz (dite bande millimetrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuee. Elle pourra permetire des débis tres m mte =0 Tone fréz
defise et pourra particulidrement tre utilisée pour |3 communication
entre objets connectss

= Des antennes-actives innovantes

Une ekposition aux ondes optimisée grice 3 l'onientation
des signaux vers lesappareils gui en ont besoin.

SR LEAW

R R R I S R R S S |

}

RN R

Antanne passive Antenne active
' l 2636146 | 55 i B
- sEnEsyRtame dYamission " wﬂrl?nﬂnudJHMEnn
£ =t réception dimectionnad - : sramtion diractonnel
< " dessEprauk B dﬂ
o g £ $=HY L S oo = BEHT

U'ensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
débits jusqua 10 fois plus grands gu'en 45 et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence}.

Lammpertial mrr b SE -3
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La 5G a5t au coeur de nombreux débats, ol | est parfois difficile
de différencier les rumsurs des Taits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations ; les effets de la 56 sur fa santé et I'impact global

de'la 5G sur environnemant.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes tres surveillée

En France, I'sjposition du public s ondes
est trés réglementée ot survelllée par
I'AMNFR. Cettz
de nombreux contréles, qui montrent que
I'exposition aux ondes est globalement tres
falble et largement inférieure aux valeurs li-
mites: Surles 2000 mesures 4ui ont 6t réa-
fisees en 2019, B0% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférietre a TWm, alors
que les valeurs limites réglementaires se i
tuent enire 36 et B1Vim selon |es fre-
quences pour |a t€léphonie mobile.

> Une faible exposition

UVajout de la 5& présentera une |Sgere aug-
mentation de exposition ik ondes, simi-
faire 3 celle obsende lors du passage de la
3G i la 4G mais l'exposition restera trés
faible, Cette estimation vient des mesures
faites par 'AMER en préparation de 'armivée
de la 5G. Vexpositicn aux andes restera
donc fajble, et es largement en dessous
desvaleurs limites autarisées

T - L'z e =5

nce réallse chague année:

> Des controles réguliers

et sur demande de "exposition
des antennes

Pour s'en assurer, "ANFR est en charge de me-
surer Pexposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associatons agréées de
protection de Fenvironnament ou RErééss au
titre d'usagess du systéme de sarte et les &
dérations d'associations familiales peuvent
demmander gratuiterment et & tout moment
de telles mesures. Uensemble des résultats
de ces mesures 25t publié sur cartoradiaf,
qui pecmet défa d'avoir acces a plus de
E0000 mesures réalisées sur le termoire

L= Gouvernement a décide derenforces les
contriles dang le cadre d'un plan spéci-
figue qui triple le nombre de contrdles
LAMFR sera en charge an particulier dans
les prochaine mois de masurer Pexposition
des antennes avant et aprés ledéploement
de o 5G. 4800 mesures sont prevues d'ic
fin 2021, réparties sur des territoires repre-
senzatifs. Ces mesures permettront de dis-
paser d'informations-objectives sur Pexpo-
sition lige au déploiement de la 5G.
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ou volt par metre :
c’est l'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d‘un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur |'exposition
du public aux ondes
électromagneétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par Ia loi dite
«Abeille». Placé au sein de 'ANFR, ce comité
participe a I'information de I'ensemble des
parties prenantes (associations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de 'administration), notamment sur les niveaux

d’exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire a étre un lieu de concertation
et d'échanges constructifs sur les études menées
ou a encourager pour une meilleure
compréhension de I'exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fil. Il n"a pas vocation 2 traiter des sujets
sanitaires, qui font 'objet d’études et de
concertations au sein de I'ANSES. Il est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de I"Association des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

L'exposition aux ondes reste essentielle-
ment liée a |'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s’as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
léeve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. FANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été controlés en 2019, 'ANFR en contro-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

Il est possible pour n'importe quelle personne de
solliciter des mesures h'exposition radioélectrique
des installations radioélectriques déployées

sur le territoire de sa commune. || existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, piloté

par I'ANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune ou une
association compétente. La mesure est gratuite.
LANFR a installé 3 la demande des quelques
métropoles (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent en continu I'évolution de
l'exposition.

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de |'€énergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d‘absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s’exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

vessantel nx 2 5G-N
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d’exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. L'Agence nationale de sécurité sani-
taire de I'alimentation, de l'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d’experts issus des inspections
générales de I'Etat a mené une étude
comparative portant sur le déploiement
de la 5G a Pétranger. lis concluent

qu'a I'étranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeurs limites
d’exposition sont respectées, tout

en appelant & poursuivre les recherches
sur les bandes de fréquences comme

la 26GHz et les éventuels effets a long

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préliminaire qui s’intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. ANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d"autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..).
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de I'ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et a mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Rapport da l'inspaction ganarala das affares sociales, de I'inspaction géndrale des
financas, du conzail géndral da I'économie ot du consail géndral dale
ot du dévaloppament durabla : httpsfiwwwigas gouv.frlspip php?articlaraq

ronnamant
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation energetique
du réseau 5G

Lefficacité dnergdtique du réseau 56 -a &té
prize en compte des la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'éconamie dEnergie
et de mise‘sn veille). On estime que la 56
va entrainer une amelioration de 'efficaci-
1€ énergetique d'un facteur 10 par rapport
5 1a 46 diicl 3 2025, pour une améfioraton
a terme d'un facteur 20 et plus’. Alcalrt
terme, dans certains territoires les plus
densss, ln 5G =5t | seule manikre déviter
la sxtiiation das ressaun tans remetse des
dntennes 4G guf consommeraient: beau-
coup plus.

= Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numériqus, oest
ce guon appelle wlFeffet rebonds. Notre
usage du nUmErigue est en constante aug
mentation, avec ou sans la 56, Sefon A
cep, la consommaticn de données mobiles
a et& multplie par 10 entre 2015 et 2075,
La 55 devrait présenter un meilleur bilan
snergetigue, 3 condition que nous maitri-
sions l'augmientation de notre consommas
tion de données.

Réduire I'empreinte
environnementale
du numérique

Les ndsepus de télédcommuonication ne
représantent guime petite part de Fimpact
environnementsl du nomdrigque. Une stratsgie

interministdriele vizant § réduire Femprelnte
envirennamaentale du numérigue 5 408 annoncis
par Barbars Pompil, Brono Le Malre et Cédric O
lars du coflegue du B octebes 2020 «Numérique
et arvironnemant : falsons comverger las
transitions » Las dédtaily da calfecl mront
dvalifs par k= pouvernement avant bs fin de
Fanpde 202

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une candition indispén-
sable dela transition envircnnernentale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 56, en
permettant de développer des outils utiles
pOUr maitriser notre impact environnemenr-
tal, jouera un iz clf dans ces innovations
La 55 parmettra par exemple de contribuer
a developper des réseaux intelligents guiai-
deront @ misux maitriser Notre Consom mia-
tion d'=au ou d'éleciricité (adaptation de
Farrosage au niveau dhunyidité dans ke sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
et La 5G Sera dont Un' levier incontolr-

inabile de Ta'transitlon Scologigue =1 ses ap-

plications sont intelligemment utilisées.

2

Question/Reponse

Comment mesurer l'impact
environnemental du numerique ?

Uimpsct smvironoemental Gu o eriae S5t
cimpHers Emasurar car de nombressss chazs
doivent Eire prises en compis - le negstif
{Tabrication des terminsus, consoimmation
Slartnaus des dats-renters, et mals aossi

2 poEitif [dépiacements Svitds dematensiEation,
gaire d'efficaciEs, sto ) VArcap et MAdarme ont £22
salzhes par iz Gouvermemant en juillet 2020 pour
guantifier 'empieints snyironnamentale

des réseaux de téldcommunication st des usages
gulEs zuppaTtenl B0 France et proposse des lewers
dereduction de cews-ol

1. Borres - sanbniromeon ot m:l.'ln'.la;n do Cormitd de oo -da Hista Mfrmrfoectom s fomarngess 29t la gasstmn

amsrormamartziz witoes @ 'l'lﬁ"'il'lﬂln‘i--ﬂ TR 2r e Mapdelracey

Uaznmtiel o 1355 - T8
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Une couverture
fixe et mobile
de qualite sur
tout le territoire

Le déploiement de la 55 se fait en paralléle
du deplomement de la 4G et de fa fibee
optique dans les zones qui n'en bénsficient
pas encoers, || est indépendant des
cbdigations de déplalement des opSrataurs
dans ces deux domaines

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre PEtat
et les opérateurs en 2018. || engaze ces der
nErs A .un certain nombre dactions pour
amé&licrer la couverture mobile sur tout e
territoire métropolitam dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribudes par 'Arcep. Ces obligations diameé-
nagement numengue du termiors prevoient
notamment

= e passage 31846 de la quasi-totalits (9935
du réseayu existant fin 2020

» la couvertire des axet routiens priatitaires
par Bouygudes, Orangs et SER fin 2020

= la mise en service de plus de GOO'A 800
nouvEsul StEs par an &1 par apSatelr,
dans le eadre du Dispositif de Couverture
Cibige (DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauviise cob-
verture: (zones blanches ou grises) iden-
ghices par des éguipes projets locales
co-présidéss par le préfet et le président
du conseil départemental

14— L'arsamkie] nmcla &5

QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020

SN
« sttribution das fréguenoes

dans |z bande 3.5 GHr {anchirnes)
= premisrs Encemeants comEmercises

2019

JUILLET

oonsultstion pubique par IArep
sur les modaités et conditfons o sttribotion
des frfguences 55

2018

Y .‘lu.
ocrosme )./

T conmidtstion pubioee de Frcep
sur Fatiribation de nouvellss fréguenoes
pour 12 55

I-L'!-
FEVRIER ET JUIN |i
= =xpdrimeni=tions de [a 55

JUHLLET el
publication de 5 fauile o route de |3 France

2017

DECEMBRE

consuttathion pubique du Gouvernement
st les technologres 56

F

| i \
JANVIER /)
consuiltation prbligue de FTRcep « De nouvvslies
fréquances pour o trés haut débit dans

les ferritoires, pour los entrepeises, 15 56
et Fimnowation »

L]
1
L}
"
Ll
L]
=
L]
L]
*
-
"
-
Ll
L
1
1
-
Ll
L

R Y e NN

.“J'

N
=
L+ 1]

mize & Fegends europsSen
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Le Plan France Tres Haut Débit

En ce qui conceme lacces & un intemet
fine, |'Etat s'est engagé 3 garantiv |ac-
ces de tous kes citoyens al bon débit (> &
& Mbitfs) dici fin 2020, & doter 'ensemble
des territoires de réseaux trés hairt debit
(>a 30 Mbitfs) d'ici 2022 et 3 généraliser
le-deéploiement de la fibre optique jusqu'a
I'ehonne (FetH) & horizon 2025, L'Etat me-
bifise plus de 3,5 milliards deyros pour per-
metire, avec les collsctivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. Lo France est un
des pays ewropeens qui deploie le plus rapi-
dement [a fibys sur 5o temitoire © en 2079,
en moyenne 18000 nouveads locaux ont
éte rendus raccordables chague jour,
UAgence natignale de la cohésion des ter-
ritdires (ANCT) accompagne les tefmitoifes
pour dentifier tes zones & cowrir du dis
positif de couverture mobile et soutient |es
prajets de déplolemeants de la fibre optique
dans lez 2enes d'initiative publigue.

2

Question/Reponse

Faut-il deployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En parzligle du deéploiement de i3 505G,

ies déplotements de [3 43 e pourmsivent, comime
ceux delafibre optique. Les opérateurs ant pris
desengagaments n fammes de rézorption
geszones blanches en 45 et de deploizmsem

e ia fibee optique, =, devront ket respacter

Quelle complementarite
entre 5G et fibre ?

L= fikire optigue permet d'zpportes e Tres haut
débit dans |es lzgements par vads filzirs, £ guil
sruTE une grande stebilled ds s conpexion.

L= 543 permiet d'offrr une oonmerion en Tres Haut
dihit y comprs &n mobifitd. Ls fitre cptigus

o5t égalemant pécessaine 3w fonctionnement

du résezu 55, pour raccorder jos antennes pout
aggurer un trés haut dabit josqu’se ooewr du
TEEEALL.

La 5G, un déploiement progressif
et equilibre entre les territoires

Les operateurs télécoms commencent & lan-
cer en général leurs sarvices dans fes zones
obl la clientdle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plut habitées:

Les conditions dutilisation des fréquences,
ametess par lz Gouvernement sur propo-
sition de Arcep, prévoient polr les opé:
rateurs des obligations de déploiement,
particulifrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire

(44 L'Arcep veille
a un deploiement
équilibré entre
territoires.
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Les obligations fixées
par 'ARCEP

= 3 D0 sites dewront Btre déployds avant fin
2022 en bands 3,4 - 38 GHr, 8 000 en 2024 st
=n 10 504 sives devront Eure attaints an 2025,

= 25N dey sites en bande 3.4 - 3.8 GHz devront
Stre déiployds duns ime rone rassemblaet
e communes des zones pow denszd ot celley
das territoires &' industrie, hors des principalas

sgplomdrationa.

« Pour réponaine sum besoins omisiants de
Ia hande pmsante, dbs 2022 au mokns 75K
de lMens=mble des sites existants devromt
bénéficiard'wn ddbit oo moins &gal
& 240 Mbi s au nhvese de chagque site.

= Lez gums de types sutoroutss devront

Btre coanverts en 2025, vt isy rouvtes principales
o FOES

U'mrmivtacd me 056 - FF
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

£ja tras mobilisés dans lex pro-

jets d'amélioration de la cow

verture numengue du territoire

(fibre et a), les élis locaux ont
un role cle 3 jousr dans l'information et
la concertation sur |a 5G. Pour leur par
mettre de jouer laur rile, plisieurs outils
et dispositifs sont & levr disposition.

L2 loi du 9 février 2015 dite loi « Abeilies

2 permis de renforcer le rdle du maire
et de definir Ie;mmlsandi&pmﬁon
Elle a notamment crég le Comite de dia-
logue relatif sux niveaux dexposition dil
public aux ondes. Ce Comite participa
a linformaton des lus sur les niveaox
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertaton,

LEtar a récemment mis en place Une
enceinte de dialogue et de transpa-
fenic='tur 15 56, dans l2 cadre du comi
& de Concertation France Maobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elies les condrions de o
transparefice.

Les références
réglementaires

= artiche L. 34-0-1 du Code day postes
&t des communications électronigues

= article R. 20-28 du Code des postes
=t des communications dlectronigues

= arrite du 12 octobre 2006
(NOR : ECFNEORGFEA)

V1121
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Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Eorsqufun opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site} glide
modifier substantiellement une antenne
{avec un Impact sur fe niveau dEKPDSIl-
tion), il doit en informer lo Maire cu le
président de |"établissement public ds
coopdration intercommunale (EPCI) ot
lui présentar un Dossier d’Information
Mairie (DIM),

Le conteny du DIM est fixé'par vn arréte
du 12 octobre 2016. || comprend notam-
ment 'adresse de l‘instzllation concer
nés, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisicnnelle de miseen
service, les caractéristigues: technigues
de [installation [nombre dantennes,
fréguences utilistes, puissance d'Emis-
sion_). Il recenss également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blizzements de soins situés 3 moins de
100 metres da |'instaliation,

Loi « Abeille» :

1z lol " 20N5-136 du B firier
2015 modifide, dite ol « Abslllaw,
relative & la sobridté, & Iz
trensparencs, & Finformution

&t i |z conceriation an mstidre
fanposition sun ondes
#actromagnétiques

a notzmment renforcd e rila
des maines,
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— —_Le parcours du DIM

1

L'OPERATEUR
présente un dossier d'information \
Mairie un mois avant le dépot |
de la demande d'autorisation '
d'urbanisme, la déclaration
préalable ou le début des travaux
et au moins un mois avant la mise
en service lorsque la modification
de I'antenne n'entraine pas
de travaux.

3/

LE MAIRE

doit mettre a disposition

ces informations par tout moyen

qu'il juge approprié (site internat,
consuftation en mairie..)

au plus tard dix jours aprés
l2 réception du dossier

(ou la simulaticn).

DIM

S'il envisage de recueillic
les cbservations des habitants
sur le dossier d'information transmis,
i les informe lors de la mise
a disposition du dossier et leur précise
les moyens mis 3 leur disposition
pour formuler ces observations.
Dans c= cas, les observations dowent
étre recueillies dans un délai de trois
semaines a compter de la mise
a disposition du dossier.

2/

LE MAIRE
dispose d'un délai de huit jours
a compter de la réception
du DIM pour demander une
simulation de I'exposition aux
ondes générées par Iinstallation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

.Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

«Le maire ou le président d’EPCI| peut
saisir le préfet de département d‘une
demande de meédiation (instance de
concertation départementale) lorsqu’il
I'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander a tout moment
une mesure de I'exposition aux ondes
sur sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.

35
V1121



\7

bouygues

[ES ELUS,
UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

(2

Question/Réponse

Comment savoir

oU la 5G est déployes
sur mon territoire

ou guand elle le sera ?

Sur l= site cartoradiofr vous pouseT voir
les sit=s dés exivtEmissur Votre territmine
UARCEF meties egalpment 0 place un
cbzervatojre des deplelemants 55, ol
- SETONL FecEnsss |es Wit exXisEanis et & yanin;
D= H)I1, 'obseriatoirs zara complitd
die donneéas inedites sor lag déplolements
pravizionnel de chaque opdrateur. UARCEPR
2 @ie demandd sua operateurs de publisr
dizs eartogranhies permettant dinformes
les somaommateurs sue |3 diponibiitE du
(sETVICE SiF ftia qualit® da seryice s3tocise
Parailleurs, st un opérateur projette
Iimstatiztion d'un nowuveau site oo
|3 modification d'un site existant pour
v installar a3 5G, vous recewraz un Dossier
d'Information Mabse, au mindmunm un s
zvant |2 dabnit des travdue

36

Existe-t-il plusieurs types
de5G7?

Of estand parfois parler de fausse 56

Or il n'y & man de fusse 55 ow de wrais 56
'n"y = ge'une seie technologie qui

B FAppLUYET SUr des bandet de fréquences
Fvec Des parformances en débit vandes

=t Il st mporiznt e sereférar ani

cartes da toweartute des opérateurs qui
préciteront lés infommations sov {8 débit
dispnible. Ley fonctionnsiiss d= g 56
soront imtroduites progreEsavement

et 'emmemble det @i de performance
apparaitront dams quelgues apneées,

Les operateurs sont-ils tenus
d'envoyer un DIM ?

Il 2 &t demandé sux opérateurs

de tElEphonie mobits dinformer
syrtEmatinquenneat ias alus hacaus fors

g towt passage 3 12 56, rotamment par
Fintermadisirs du Doasiar dinformation
Mairie (BIMY guélies gue soient l=s bendes
defréquences mobilizsges at fes modalitds
de mise-an ceuye
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2

Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de |a procédure d'attribution

des fréquences. Si une collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en favorisant
une expérimentation sur son territoire, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec les initiatives portées par les entreprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m‘opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs
pouvoirs de police générale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s'opposer a I'implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2011, n° 326492).

37
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Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 3 vos questions, et peut &tre mis
adisposition de la population sur votre
territoire.
Pour aller plus loin, vous pouvez :
« consulter les ressources de 'ARCEP et
de I'ANFR mises & disposition sur leur site.
« vous rapprocher des associations d'élus
qui participent au Comité de dialogue
de I'ANFR ou au comité France mobile.
« solliciter les opérateurs pour plus
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https:ffwww.arcep.frfactualites/
les-communiques-de-presse/detail/
n/5g-221020.html
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Pour aller plus loin

Le shi= e VANSES :

It wenrw Enisas it

Tous kEx rsnooris da 'ANSES sur les ahdes

&l s mhtgy snt disponibles =n fdecharmemert
[(ANSES 2013, 306, 207 = 2009

Ls rapport GAS-IGF-CGE-CSED:
hitpe iveracipes golncfifspip phpfertcis i
Ce rapport compare |2 déd ploEmant inemeions

die k= 56, et plon précisdment sut 521 Sspacts
techniguss at e=nitaines.

Le pits de I'ARCEP :

hitms jfwerw.srcen frj

Poor en saveim plus sur les abiigamionn des opérsau
B T ge couvernuee fize et rmobiss at 'seane
d=s difplsmmnte 505

Le shi= ol VANFR :

It eenrw snirinfsoousil]

Pour pe spprendre plus s bes mecanizmes
e contrile ot de survsilisnos de Fesmotion
ol e Fux oredes

B b e s e PesanTe, N Diiencaa # e e ol e - Deleamline X338 | P e b i | vk p.l"lJ“lh-
FALCTRIE - Fas O CETITRRE “YIN (Y B ST AT W AT e, PR PR T =R ety S T T FTE N E R
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Antennes €3]
mobile

iie

o

L téléphonie mohile ==t =yourd
a une tzchaclomz oE cemmumcalion
trés caursniz dzns |= monde: En France,
emren Fi% 42 |3 populstion utilize das
tsléphones mobiss.

Four atabbr f=s communcatons, un reses J an-
termes-relas st irstzlle sl e ferrine=

€= resssu ==t an constande Evolufsn pour
satapter sus bezoms des ulilisstsurs. En efisl,
5i depuis |'origing L= isiEphonis mobiie permal
g transmetine o= la vom et dos jenies courts
SMS [antennes-relas 26 de 2 géndration cu
6], aujourd'hul besucoup dautres usages e
gevetoopent comme [sz MMS vigée, lacces =
miernat, iz télgsizion, - [antennes-relas de
Feat b generation 362t 48|

OUE SAIT-OM OES EFFETS SAMITAIRES LIES
AU AMTENMES-BFLATS ?

D drsent les experts 7

Ilest &abli quune exposition SigeE de forte
rriznsHe zuy champs Slariromagnetues F3-
difrequances peut provoguer des effeis ther-
miques, C'Esi-2-dire une sugmentston e Lz
tempesatore des fisans. C2st pour empicher
| zppantion de ces =ifets fhermigess goa gas
waleurs Timitzs 4 zapasition ont S8 slaborées.

Deginterrogatons sabsistant sor d evenfugls
eifels 3 long tarme pour ges utilisalewrs -
tznzifs de telzphones mooiles, gonl |issge
condol & des nueaus d erposdion fres net-
tament supérieurs & T gui sool consts-
125 = provimnte des antennes-relss Cestla
reison pour laguslls les champs lactroma-
grétipizs redinfrequences onl &t cizssés,
en mai 011, par l= E=nire Intzrnationsl 4=
Recherchie sur le Cancer [CIRT] en » peut-
Eire cENCETDGRNRE®, 20 rEsgn dun nomise
tes limile o= donmees suagérant un elfel

Chiffres ciés
* Fréguences:

UMTS (3G) : 900 MMz et 2100 M <
LTE 146l - 700 MMz, BOD MHE, 1800
Midzat 2600 MHz

* Puiszances : | Wall & quelouse
dizaines de Walls
*Portées:!:10um

f’D

G [76] 908 Mot 800 Mz &

F 3

Recherche

afin daméliorer les connaissances
zur 123 =fizie 2anitairas des
radiolréguences, [Anses 3 éta
datés par [ Efal dun fonds de 2 ME
par 2n_alimants par une impozilicn
sddihannells zur les opérateare de
Lélaphonie mabils

cancarogene chez [homme ef de Esultass
insaffisants cher | snimal defaborsioes, re-
soignant en ceiz fas de | Agence pationsie
dg sefurve-ssmiame, de Lalimentahon, de
Uenvirgnnemen! & du rzail linszst, pukbs
en 2007 & mie & joer 20 7013

Les conclusions de | evsustion des risgues
ng melient pas en avigencs d=llels samtaires
FqETEE

Certames publications Svpgquent RESTITOIRS LR
possibte sugmeniation o risgEe O NS ie-
rehrale our ke long teyme, pour les ailisasears
intznsis de t=iephorss pormatbies. L=s conciu-
signe da | sepertiss soni 20nc =n ColEr Encs SeC
le clzssement propose par le CIRC. Far ailewrs,
[eaperims fail spparaire, sver &2 rasaus 02
prethe: lemtes, . differents offetx Eologgoes

39
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.......

chez 'Homme ou chez l'animal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertlité male ou en-
core les performances cognitives. Des effets
biologiques, correspondant 2 des changements
généralement réversibles dans le fonctionne-
ment interne de l'organisme, peuvent sinsi étre
observés. Néanmaoins, les experts de UAgence
n'ont pu établir un lien de causalité entre les ef-
fets biologiques décrits sur des modéles cellu-
laires, animaux ou chez 'Homme et d éventuels
effets sanitaires qui en résulterzient.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites dexposition pour la

population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques 3 une
pathologie particuliére [maux de téte, nausées,
rougeurs, picotements..] que certaines per-
sonnes attribuent 3 une exposition aux champs
electromagnétiques. Toutefois, UAnses indique
guen l'état actuel des connaissances, « aucune
preuve scientifigue d'une relation de causalité
entre Uexposition aux radwfréquences et L'hy-
persensibilité électromagnétique na pu étre
apportée jusqu’'a présent ».

Néanmoins, on ne peut ignorer les souffrances

Valeurs limites d’exposition

+ 2G:41358V/m

+3G: 41361 V/m

4G 36361 V/m

+ Radio : 28 V/m

« Télévision : 313 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).
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exprimées par les personnes concernes.

C'est pourquos un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients 3 été élabore
en collaboration avec les équipes medicales
de U'hapitzl Cochin 2 Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPPL

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs lmites dexposition du public aux
champs électromagnétiques émus par les équi-
pements utilisés dans les réseaux de télécom-
munication ou par les installations radioglec-
trigques sont fixées, en France, par le decret
2002-775 du 3 mai 2002 et permettent d'assu-
rer une protection contre les effets établis des
champs électromagnétiques radiofréquences. A
'image de la grande majorité des pays membres
de U'Union européenne, celles-o sont issues de
l= recommandation du Conseil de 'Union euro-
péenne 1999/519/CE du 12 juillet 1999 relative 3
l'exposition du public aux champs électroma-
gnétiques et conformes aux recommandations
de I'OMS [Organisation mondiale de la santé].

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

11 Obtention dautonisstions prealables au
nveau nationzl

%8 Préalablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, l'autorité de régulation des
communications électronigques et des postes
[ARCEP] délivre une autorisation individuelle
dutilisation des fréquences a l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.
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M Tous les dmstizurs o une puissance de
pliu= d= & waiis doment obiznir ure sutorisstan
de U'Agence nationzle des freguences [ANFR]
pour poussr Emettre [=s amatisrs d ucse
puEsancs compriss emre | et Swatls sont -
guemsnt seemes 3 geclarahion

FrL e —

J s restich = chtireriEhicn
" Les maploitants d antennes =istanies sur
une cHmmune transmatient, & s demande do
mars ou du presment g mtescommunslibs,
un dossier siablissant gzl des lzus des
anignfes COGCEMMEES.

N ies erploitants de nouvelles antennes-
relais informent e éoril 1s Mairs au le gra-
sident de |intercommuensite dée I3 chaze da
recherche d mpletation el lo fransmettent
un dessier d nfermabon 2§ madis #vant Le dépo
de |5 damande d'adorisshon & urbsnisme
e T eaplosants dantennes-relam qui S0~
Fzient les modifier dz f=gon subsiznbizile si
dont |= modilation sersi susceptitde f ssaErun
Frpact sarn e niveay de ciamps eleciromagng-
tigquas Smis dojvent transmisitre =) mEre o 3
gresident Jintercommingiie un dosser gin-
formaton deus mos ssant |8 début fos STavaas:
¥ ooy 5z ns=llations radindlecitiques ne
sdcsssiant pas dsutorisstion durbasmcies
lzs=mple - antennes mmplanfées sur des
pyiEnes sslsiants dopEratsurs de Commo-
mications Slecivigues, de TOF oi d= RTEL b
transmessen du dosser 4 information 2 e
Fu mugns 2 mois avant k= debut de Uimplants-
tiom de instellation.

¥ A ia demande du Maire. le dossier dinfor-
matinn pEut contEnir une simutaticn 4 'expo-
sition sus champs éledromsgnétijues génirés
par 'mstallstion sslon les lignes directrices
publides par | Agents nationale des frequencea

" | = dessier d'information = |z simuls-
tion dzeposition [lorsouellz a &é deman-
desl sant mis 3 disposition Ses habiants de
Iz commane concernesai ples tard 10 [murs
Fpres |eur coEnmuncation au Msre: Les ha-
triants gnt snsoits 2 semaines poor forme-
ler =urs abss=wations lorsgue = Mairs ou
le: présEent de intercommmonsiits i ant
donne catte possnlits.

™ | & Prifet peut, lorsguil Sstime gu'une
madiation ==f regusse, reuni unE instance
de conrerfatin 82 55 propre mitaneos 243
demands du Mzire ou du president de Umter-
commaunakis -

N E=mgass Se= viglzs o
Poorinstatisr une antanpe-relas, 0 2=t obls-
gatgire d= respecier les regles génsrales
duwrbamisme €1, = ces erhbant, les regias du
plan local o 'wrbhanieme larticle £ L2108 do
code da |urbsmsrs -

88 | sc antenies smetirices ou rEcepirites.
gui modifrent | espect o un emmeutile sars-
tant, sur b= it ou |2 long d'un mmewtls
SEN- Boumises 3w rEgme e le deciar=hon
prealables larmicle R &Z1-172 gu code de | or-
E=nismal.

8 | £s antennes Emetirices ou TECEQITICES
sont sncmises sgr mémes régles dautors-
sxticn U bdre gu mde de | oristeons g
Vensembls d== pyibnss - en losciion de e
hanteur &t de iz sarfsce gu locsl echmgus,
slles zont smemises soil 3 déciarshon sré-
sialls, soit & permis de construie [Erides
AL21-% et R4AZ1-7 du Code do L ortanismel
8 En sexteur profége Bsceur sauve-
gardé, sie classe réseree natorells | s
sbligalions. sont renforcées et e permis: de
fonsiruEE o5l ls raghe
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QUI CONTROLE LEXPOSITION DU PUBLIC ?

LAgence nationale des fréguences [ANFR)
est chargée du contréle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre 3 des exigences
d'indépendance et de qualité :ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d’accréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire realiser gratui-
tement une mesure dexposition tant dans
des locaux d’habitations privés que dans des
lisux accessibles au public [formulaire de
demande sur le Lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088].
Une telle demande doit &tre signée par un or-
ganisme habilité [collectivités territoriales,
associations agréses de protection de Uenvi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
lizles...) avant d'étre adressée a FANFR. Par
ailleurs, UANFR a3 pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celul généralement observe a3 l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technigue.
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par la radis pu par k2 l@leeuon 2

MEme =i les caractfristiques ssoondairess Imodi-
lztun| des sigraus sant dillérentes #nire lec andes
utilicdos pour les applcaljonc du (ddphanie ma=
bile ot colles wtilisdes paur La redio o la télédifu-
sion_ les mecanisimes daction biologrue quielies
engandrent sonl 2 prioe] identigues Ces mées-
nlsrnee d'action dégondint en slfel des caractéric-
tiglies primaires [fréquence, intensie] des ondes.

Lez Indquances ublisdse gour les applications da
tiléphanie maobile o de radie et Bladillicion sant
ssse: proches. etsont 5l origine A accroissements
e femperaturs ohsesvables 3 des indansdes
de rayonnement fortes Coc sffeic hiologinues
sonl courammient désignes comme [es «effels
ihermmuess des champs slactromagnehoues:

Los diHarescos de fréquenca syistant entre la
télephome mobile lsutour de 1 GHz), ls radic
lautour de 100 MMzl =1 ta telénsion [putour
de 400 =t 00 MHz2] impliquent cepandant une
abearphien plus oy moins forte du rayonnement
par te corps humam. En effet, plos la tréguence
est -grande, plus les struclures enirant en
sreganances gvac |eés ondss sant patiles, g
Cabsorption dans le corps superficielle

Certaines persannes peuveni-elles
iire hypersensibles aux champs
dlectramigndtiques ?

Ce turme est utilisé paur définir un ensemble
du gymplimes vanés el non spéciligues 3 uns
gathologie particuliéra [rmaux de tite, nabsdes,
rougeurs, picotements_| que  certaines
personnes altribusnl & une exposilion dus
champs élactromagnétiques.

bouygues
'g,,.._\ -
u plan sanilaire, = ondes Llisies = Touteluis, jusqu's présent, sucun llen de case
: la 1él2phanis mobsle ont-slles 225 ollets & effet antre lexposition aux radicfriguesnces
i i wittérents par rapport sl ondes 2mniess el Uhypersensibilité dlactromagnétique n'a pu

dlre dabll par pluswure éludes smenfiligues
qui onl & mandes, comme Uindigue Uavis de
2009 delAgence frangaise de sfcurité sanitaire
IANSES| portant sur |=s elfets sanilaires des
radinfréquences.

Néanmoirs, onne Fut ignorer lessoulfrances
esprimées par les personnes concerndes
Dans le cadre d'une élude coordennde par
I'ndpitsl Cochin 3 Pariz, c¢es personnes
pRuvent tre prisssen chirge dans dillérents
coflres de pathalogies prolessionnellec et
environhemontates [CCPPL

Existe-t-il des pirimatres de sécurité autour
des anipnnes-relais

La circulaire du 16 octobrz Z001 précss
guil appartient & lesplotant dure antenns
relzs de prendre les mesures nécscrares
pour eviler loufe exposition ouw public 5 des
prveaux depassant tes valeurs bmitas (wess
par 1y raglementation, & denc o interdirs
physiguement par un balisage foul 2cchs
acoidentel dans: la zone ol ces valeours limites
sont susceptibles d étre deépassées = sur des
distances de quelques dizames de cenlimitres
pusuS quelques mitres face 4 Lantanne.

L= Centre scizntifigues o) 1=chaigue dy b3tment
ICSTH] 2 #abli des régles pratiques pour la
détermination d'un tel pdrimétre de sécurité
Un guide actualisé sur ces régles, réalis par
ldgenc= nationale des Iréquences, peul Sire
congulté syr con cite intarnol [heipfwwwanfn
frflrfoagoefeantafpuide champ pdf]

Quelles sont les valeurs Limites d'expesition
réglementaire ?
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Comment ont-elles été élaborées 2 Dans
quels lieux ces valeurs doivent-elles étre
respectées £

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de protection
contrelesrayonnementsnonionisants (ICNIRP).
Il s’agit d’'une organisation internationale non
gouvernementale rassemblant des experts
scientifiques indépendants. Cette commission
étudie les risques potentiels liés aux différents
types de rayonnements non-ionisants et
élabore des guides pour l'établissement de
valeurs limites d’exposition.

Les valeurs limites d'exposition de LICNIRP
ont été retenues dans la Recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a U'exposition du public aux
champs électromagnétigues. Elles sont révisées
périodiquement et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avéré des
radiofréquencesquiestl’effetthermiqueacourt
terme [échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
sécurité de 50 par rapport a l'apparition du
premier effet thermique, recommandées par
la communauté scientifigue internationale et
l'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise [décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeursphysiquesutilisées pourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréguences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c’est le débit d'absorption spécifique [DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, et

s'exprime en Watt par kilogramme. Les valeurs
de DAS qui ne doivent pas étre dépassées sont
les suivantes :

% le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes de
tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser 2 W/

kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence ont
également été proposés par UICNIRP, et retenus
dans la Recommandation du Conseil et le décret
précités, pour permettre dans la pratique de
déterminer si les restrictions de base risguent
d'étre dépassées. Le respect des niveaux de
référence garantit le respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
l'exposition en champ lointain [exposition aux
antennes relais notamment], c'est la mesure
du champ électrique qui est généralement
utilisée pour l'évaluation de l'exposition, avec
des valeurs limites exprimées en termes de
niveaux de références qui dépendent de la
fréguence utilisée par 'émetteur et qui sont les
suivantes :

9 39 V/m pour le LTE 800 [téléphonie mobile 4G)
9 41 V/m pour le GSM 900 (téléphonie mobile
2G)

9 58 V/m pour le GSM 1800 [téléphonie mobile
2G)

9 s1v/m pour L'UMTS [téléphonie mobile 3G, le
LTE 2600 [téléphonie mobile 4G] et le wifi

9 28V/m pour un émetteur de radiodiffusion

9 31 3 41 V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs limites réglementaires doivent étre
respectées dans tous les lieux accessibles au
public y compris sur les toits et 3 proximité
presgue immédiate des antennes. C'est
pourquoi un périmeétre de sécurité a été défini
autour des antennes.

3
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Dans son avis de 2009, UANSES na pas
recommandé de modification de ces valeurs
réglementaires qui sont en vigueur dans la
plupart des Etats membres de |'OMS.

De méme les conclusions du rapport de
2009 du Comité scientifique sur les risques
émergents et nouveaux [SCENIHR], Comité
indépendant placé auprés de la Commission
européenne, relatif aux effets sanitaires liés
aux champs électromagnétiques, ne remettent
pas en cause les valeurs limites d'exposition
proposées par la recommandation européenne
sus mentionneée.

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/m. D'ol vient cette valeur £

Le rapport d'expertise collective de 2009
de L'Agence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES] « Mise a jour de l'expertise relative
aux radiofréguences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d’exposition au champ électrique de 0,6 V/m.

Le rapport explique que le Département
santé de la ville de Salzbourg [Autriche] a
proposé la valeur de 0,6V/m en 1998 sur la
base d'une étude publiée en 1996 montrant un
effet sur l'électroencéphalogramme pendant
le sommeil d'un champ électromagnétique.
Cette valeur n'est pas devenue pour autant
la valeur réglementaire d'exposition 2
Salzbourg. Depuis, précise UANSES, «en
1998 et 2000, les mémes auteurs ont publié
deux nouveaux articles expliguant qu’ils ne
retrouvaient pas les effets de la premiére
étude, et ce, en appliquant des niveaux
d'exposition trés supérieurs a ceux de la
premiére étude».

Unediminution de U'exposition de la population 3

L

-------

un niveau inférieur 3 cette valeur, est demandée
par plusieurs associations, en régle générale
dans les lieux de vie et pas nécessairement a
proximité immeédiate des antennes.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi 3 trés basses
fréquences &

Il existe plusieurs catégories de champs élec-
tromagnétiques non ionisants caractérisées
par la gamme de fréquences utilisée [basses
fréquences, radiofréquences, rayonnements
infrarouges et ultraviolets) et notamment :

9 les radiofréquences, c'est-3-dire les champs
emis par les moyens de télécommunications
(téléphonie  mobile, télévision  mobile
personnelle, Internet mobile, puces RFID, Wi-
fi, Wimax, etc )

9 les champs électromagnétiques dits « extré-
mement basse fréquence » : ce sont les champs
émis par les appareils électriques domestiques
[séche cheveux, rasoir électrigue, etc| et les
lignes de transports de l"électricité,

Les antennes-relais de téléphonie mobile
n'émettent pas de champs électromagnétiques
de basse fréguence, comme l'a rappelé
UAgence frangaise de sécurité sanitaire
(ANSES] dans son avis du 15 octobre 2009. Les
seuls rayonnements en basses fréquences
mesurables proviennent de l'alimentation de
U'émetteur [courant du secteur 3 50 Hz).

On parle parfois d'un seuil réglementairea 3
V/m, que représente ce seuil £

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant a assurer
la compatibilité  électromagnétique  des
équipements entre eux.

Il s'agit d'assurer le fonctionnement correct
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dun equipement dans son environnement
glectromagnetique de facon satisfaisante, sans
qu’il ne produise lui-méme des perturbations
glectromagnetiques. pour cet environnement.
Il est préwy, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvoir assurer que
le fonctionnement des. appareils électriques
et électroniques nest pas perturbe jusqu'as
un miveau de champ de 3 V/m. Il ne s'agit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecter. Un
appareil électrigue peut génarerune exposition
supérieure a 3 V/m dans le respect des valeurs
limites reglementaires. fixgées pour protéger
des eventuels effets sur la sants, gui vont de 28
3 &1 V/m selen |a fréquence d émission.

Ce piveau de gualté est souvent repforce
lorsque le fonctionnement des matériels est
critigue du point de vue de la securits, par
exemple pour les éguipements aéronadtigues,
gutomobiles et medicaux. Ainsi pour les
appareils médicaux, les normies [référence NF
EN 45502-2-1 ot suivantes] relévent le niveau de
campatibilité 3 la méme valeur gue les limites
d’expesition humaine.

Faut-il eloigner les antennes-relais des lieux
dits usensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impese aucune distance
minimum entre les antennes-relais et des
établissements particuliers, tels gue les
ecoles. Le seul endroit dans la réglemeritation
oli apparait une distance, figure dans le
décret du 3 mal 2002 relatif aux valeurs
limites dexpesition du public aux champs
electromagnétiques emis par les éguipements
utilisés dans les réseaux de télécommunication
ou par les installations radicélectriques. En
effet, son article 5 préavoit gue les explottants
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d'installations radicslectrigues, a la demande
des administrations ou autorités affectataires
des fréquences, communiguent un dossier
qui précise, notamment, les aclions engagées
pour sssurér gusu sein des atsblissements
scolaires, créches ou établissements de soins
aul sorit dans un rayon de cant métres de
U'installation, ["exposition du public au champ
electromagnétique émis par cetle installation
est aussi faible gue possible tout en préservant
Lz qualité du service rendu.

Il est utile de mentionner que si l'on éloignait
systematiguement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer las niveaux dexpo-
sition aux champ induits par les antennes, cela
aurait pour effet daugmenter notablement a2
puissance moyenne 4 émission des téléphones
mobiles pour canserver une bonne gualite de
communication.

Comment obtenir une mesure 3 mon
domicile ?

Le dispositif actuel est défini dans le Guide des
relations entre opérateurs et communes, edite
par l'Assaciation des maires de France [AMF]
et |'Associatian francaise des aopérateurs
mobhiles [AFOM) en 2007 et accessible sur le
site Internet de VAMF. Ce document prévoit
au §4.2.1 [p. 28] que toute personne [citayen,
maire, Etc.l peut demander une mesurs
de champs éleclromagnétigues qui sera
effectuse par un [aboratoire accradité, le codt
de la mesure étant pris en charge par les
eperateurs: Pour ce faire, |a procedure la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
votre commune.

La loi de programmation relative 3 Ia mise
en ceuvre du Grenelle de ['enwvironnement
[loi Grenelle 11 a3 prévu la mise en place
d'un nouveau dispositif de surveillance de
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l'exposition aux ondes électromagnetigues
dont lesmodalitésde miseeneuvre, ='agissant
netamment des. persennes habilitéas 3
demander des mesures, doivent étre fixées
par décret. Ce dispositif, gui devrait entrer
en vigueur en 2013, est financé par un fonds
alimenté par une contributien additionnelle 3
Uimpaosition forfaitaire sur les entreprises de
réseaux [[FER] instaurée par Lz loi de finances
pour 2011,

Le dispositif mentianné au prernier paragraphe
reste en vigueur dans |'attente de ce nouveau
dispositil.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de 'Agence Nationale des
Fréquences

Le pratocole de mssure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut 8tre utilis@ peur
justifier, pouf un site donné, la conformité
des. émetteurs environnants [antennes des
réseaux de télécommunication) vis-3-vis de
la réglementation =n wvigusur relative aux
valeurs limites d'expoesition du public. Plus
précisément, ce protocole permet ;

b pour un site donné, de déterminer U'endroit
fle point] ob le champ slectromagnétique
est maximal lle site peut &tre par exemple,
en fonction de |la demande, une piece, un
appartement, un ensemble dappartements,
une cour de récréstion, une ecole, une aire de
jeu. une place publigue, un carrefour, etc.

% de connaitre en cet endrait, et moyenne
sur trois hauteurs représeniatives d'un corps
humain -

* le niveau global de champ électromagnétique
resultant des emissions de lensemble des
emetteurs présents dans Llenvirennement
[niveau d'exposition « réel »|

* le niveau de champ détaillé fréquence par
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fréquence et par service [FM, TV, téléphenie
mobile, etc).

Les resultats des mesures detaillees pour
les antennes relais de téléphonie mobile sont
extrapolés afin de connaitre la valeur maximale
théarigue gue le champ pourrait atisindre siles
antennes envirennantes fenctiennaient toutes
simultanément 3 leur puissance maximale.
Uutilisation de coeflicients lorfaitaires pour
résliser les calculs dextrapolation conduit,
en plus, 8 une majoratien de ce mawmum
thegrigue.

Ce protocale a 81€ révise et sa nouvelle version
est entrée en vigueur en aolt 2012

Quel est le role du Maire dans un praojet
d'installation d'antenne-relzis =

Les compétences du maire cencernent le do-
maine de |'urbanisme. Ainsi, le maire intervient
dans un projet dinstallation d'antenne relais
au moment de denner ou non lautorisation
dimplantation 3 Uepérateur gui le demande,
au regard du respact des dispositions du code
de l'urbanisme. Il n'est pas appelé 3 se pronon-
cer en matiére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, gui est du ressart
de l'Agence nationale des fréguences [ANFR].

Quelles sont les actions d'information de
U'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'infarrnation du public ont
ete realisés parles pouveirs publics cencernant
les radiofrégquences et plus particuligrement
les antennes-relais ainsi que les télsphones
mohiles -

® Un site internet d'infarmatian interministériel
a ete ouvert en juin 2010 a l'adresse suivants :
www.radiofreguences.geuv.ir

® Une fiche d'information dédiée exclusivernent
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aux antennes-relais de téléphonie mobile
[disponible sur le portail www.radiofrequences.
gouv.fr.
9 Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par I'INPES
en décembre 2010 avec la réalisation d'un site
dédié: www.ondesmobiles.fr
9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé.
Un site internet tenu a jour par l'Agence
nationale des fréquences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond
cartographique les émetteurs d’une puissance
supérieure a 5 Watt dont l'implantation a recu
un avis favorable de CANFR, et met a disposition
du public les résultats de mesures de champ
effectuées conformément au protocole de
mesure de UANFR par un organisme accrédité
par le COFRAC.

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption
spécifique [DAS) des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010.

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
2G et 3G ? Le passage aux technologies 3 et
4*™ génération modifie-t-il U'exposition des
personnes :

D’'une maniére générale il apparait que le
controle de puissance en 3G est plus performant
quen 26, qu'il s'agisse des téléphones ou des
antennes. Cet argument tendrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de la 2G 3 la 3G.

Cependant, les technologies de 3*"* génération
[3G] permettent aussi de diversifier les services
disponibles et donc potentiellement d'accroitre
les temps d'utilisation des téléphones mobiles

et donc les temps d'exposition. Néanmoins,
cette utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps a proximité de la téte de
L'utilisateur, a U'exception des applications de
téléphonie par internet (Voix sur IP). En effet, de
nombreuses applications permises par la 3G
nécessitent de regarder L'écran du téléphone
et sont donc associées a une utilisation dans la
main face a l'utilisateur.

Enfin, il est important de souligner que
l'émergence d'une nouvelle technologie (3G
puis 4G6) induit nécessairement un cumul des
technologies.

La réponse & la question posée est donc
relativement complexe et ne se limite pas
aux parametres physiques du contréle des
puissances d'émissions des antennes et des
téléphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd’hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations gualitatives.
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

Les obligations

téléphonie n

# Pgaud da V'iat ot Sos
wiERatenrs & bewes services
|

haque opérateur es! soumis @ de nombreuses obligations,

qui concernent notamment la couverture de la population, la

qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que la protection de la santé et de l'environnement.

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit U'opérateur et gui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques ;

® dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées par lesdécisions administratives individuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréguences qui relévent
du domaine public de U'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de U'Autorité de régulation des communications électroniques et
des postes [ARCEP)

LARCEP assure le controle du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque
opérateur.
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit L'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité du réseau et du service :

L'opérateur doit prendre les mesures nécessaires

e pour assurer de maniére permanente et continue
l'exploitation du réseau et des services de
communications électroniques,

e pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systéme dégradant la qualité du
service pour l'ensemble ou une
partie des clients.

e pour garantir une qualité et
une disponibilité de service
satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par TARCEP et les mettre & disposition
du public.

Art. L3341 )
Art. D984

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de l'environnement et par les objectifs
d’'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites dex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller 3
ce que l'exposition des établis-
sements scolaires, créches et
|| établissements de soin situés a
moins de 100 meétres, soit aussi

Décrotdu 7l
3.5.2002

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de 'Agence Nationale
des Fréquences, qui est chargée de veiller au respect
des valeurs limites d'exposition du public.

ILdoit, enfin, veiller 3 ce que l'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
priétés privées, soit réalisée dans
le respect de l'environnement et de
la qualité esthétique des lieux.

Art. LAS-9
]

L'acheminement des appels d'urgence.

Lopérateur doit prendre toutes les mesures de
nature a garantir un accés ininterrompu aux services
d'urgence, de maniére 3 acheminer les appels
d'urgence vers le centre compétent correspondant 3

la localisation de |'appelant.
Art. DY8-4
ot D98-8

!
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de [a population

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture maobile'
suivant le service 2G [GSM, GPRS, Edge) 3G (UMTS)
ou 4G [LTE).

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, en incluant la réalisation
du programme national d'extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c’'est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers l'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires [autoroutes, routes avec un trafic
supérieur a 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures| ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire’ de 90
% d'ici janvier 2022, Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont Ll'obligation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chague opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
L'ARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité des services mobiles

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiére de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomeération a lintérieur et a
'extérieur des batiments, d'au moins 90%.D'autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données.

LARCEP conduit et publie chaque année une enquéte
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment a vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et parallélement obligations
imposées par 'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels a 'égard de leurs clients,

aux

qui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service

Y Les critéres d'appréciation de |a couverture figurent dans
la décision de 'ARCEP n® 2007-0178 du 20.2.2007

2 Zones les moins denses du territoire : 18 % de ta popula-

tion et 63 % de [a population
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